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Premessa

• Supponiamo di avere a disposizione a basso impatto ambientale…
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Veicolo a Fuel Cell

lorenzo.ferrari@unipi.it Sviluppo ed evoluzione dei veicoli a Fuel Cell 3



La transizione ecologica del settore automotive
07 – 08 luglio 2022

In sintesi

Veicolo con motore elettrico (con batterie) che utilizza idrogeno come vettore 
energetico, convertito in energia elettrica in una fuel cell (per via elettrochimica)
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Pregi
✓ Rifornimento rapido
✓ Buone autonomie
✓ Buone efficienze
✓ Emissioni locali nulle

Criticità
 Durata/costo della FC
 Rifornimento/Stoccaggio
 Disponibilità di H2
 Sicurezza
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Sistema di gestione Fuel Cell
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https://www.bosch-mobility-solutions.com/en/solutions/powertrain/fuel-cell-electric/fuel-cell-stack/
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Stoccaggio (in fase gassosa)
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Rifornimento

Per essere competititvi con le tecnologie attuali:

• Tempi di rifornimeto brevi (3 minuti) 

• Garantire autonomie adeguate (450 km)

• Garantire un rifornimento sicuro ed affidabile
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La normative impone una
temperature massima di 85°C 

(ISO/TS 15869, 2009)
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Rifornimento
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Rifornimento
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Distributori di idrogeno
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Distributori di idrogeno
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https://h2-map.eu/

World (2020)
Total (+15%) +540
Japan 140
Germany 90
China 85
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Sicurezza
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Veicoli in commercio
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Alcuni dettagli (Mirai)

•
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• Autonomia 650 km

• 3 serbatoi ad alta pressione 
(5,6 kg; 6%WT)

• FC a polimero solido (330 
elementi; 5,4 kg/l) 

• Peso FC: 25.5 kg

• Potenza massima: 128 kW

• Batteria: 
• N. celle: 84
• Tensione nom.: 310.8 V
• Capacità: 4.0 Ah
• Peso: 44.6 kg
• Potenza: 31.5 kW x 10s

• Filtro con catalizzatore per il 
trattamento dell’aria in 
ingresso e rimozione delle 
particelle
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Veicoli circolanti
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Distribuzione geografica 
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Prospettive

È difficile fare previsioni, soprattutto sul futuro

(Niels Bohr)
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Previsioni vendite (cars + light trucks)
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Veicoli elettrici
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Confronto 
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Riduzione dei costi
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Costi di acquisto
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Condizioni di pareggio
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Soluzioni no-regret
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Conclusioni

• I veicoli ad idrogeno e fuel cell sono una realtà. Esistono modelli in vendita 
ormai consolidati. Altre case hanno anticipato l’uscita di modelli FCEV

• Intensa attività già svolta (ed in corso) per migliorare le prestazioni e ridurre le 
criticità (peso dei serbatoi, sicurezza, durabilità, …)

• Lo sviluppo della tecnologia è fortemente legato alla presenza di infrastrutture 
di approvvigionamento  (esempi di produzione in loco o ri-gassificazione)

• Dato lo sviluppo dei veicoli elettrici, probabilmente potrebbe essere vincente 
nel settore delle lunghe percorrenze o in nicchie specifiche. Possibile utilizzare 
vettori di idrogeno alternativi (metanolo, ammoniaca, …)

• L’idrogeno è ecologico tanto quanto lo è il processo da cui si produce

• L’idrogeno costa energia e capitale, non va considerata come panacea, va 
usato dove può fare la differenza

lorenzo.ferrari@unipi.it Sviluppo ed evoluzione dei veicoli a Fuel Cell 25



La transizione ecologica del settore automotive
07 – 08 luglio 2022

Sviluppo ed evoluzione dei veicoli a Fuel Cell

Prof. Lorenzo Ferrari
Università di Pisa - DESTeC
lorenzo.ferrari@unipi.it

Centro d’iniziativa per i MOtori, VEicoli e Tecnologie

mailto:lorenzo.ferrari@unipi.it

